１  主题内容与适用范围
    本标准规定了矿用一般型电气设备的技术要求、试验方法、标志和检验程序。

    本标准适用于煤矿井下无瓦斯、煤尘爆炸危险场所或其他类似的地下工业生产部门使用的电气设备的制造与检验。

    本标准不适用于电缆和导线。

 

2  引用标准

    GB 2423．4  电工电子产品基本环境试验规程  试验Db：交变湿热试验方法

    GB 2894  安全标志

    GB 3836．1  爆炸性环境用防爆电气设备  通用要求

    GB 3836．2  爆炸性环境用防爆电气设备  隔爆型电气设备“d”

    GB 3836．3  爆炸性环境用防爆电气设备  增安型电气设备“e”

    GB 4208  外壳防护等级的分类

    JB 8  产品标牌

 

3  术语

    矿用一般型电气设备

    用于煤矿井下无瓦斯、煤尘爆炸性危险场所的电气设备。

 

4  通用技术要求

4．1  通用要求

4．1．1  耐潮性能

    设备应具有耐潮性能，并须按5．2条的规定进行湿热试验(接线端子绝缘采用上釉瓷绝缘件的油浸变压器除外)。

4．1．2  设备外壳

4．1．2．1  材质

    设备外壳须采用非燃性或难燃性材料制造；观察窗透明件、衬垫、申缆引入装置的密封件及控制手柄除外。

4．1．2．2  强度

    设备外壳须能承受GB 3836．1表5规定的低冲击能量的冲击试验。

    携带式设备须能承受GB 3836．1中21．2条规定的跌落试验；没有轮子的移动式设备还须进行搬运试验。搬运试验分为三种：单边不离地、单角着地和翻倒。根据设备使用场所具体情况选择其中一种或二种进行试验。单边不离地或单角着地的抬起高度应为50mm的倍数，最小为50mm，最大为底平面与试验平台的夹角等于30°，具体数值由产品技术条件规定。

4．1．2．3  防护等级

    外壳的防护等级一般须不低于IP 54。

    个别产品或部件允许采用下列防护等级：

    a．  外风冷电机的风扇进风口和出风口处分别须不低于IP 20和IP 10；

    b．  用于无滴水和粉尘侵入的硐室中的设备、电阻发热元件最高温度低于200℃的起动电阻和整流机组均须不低于IP 21；

    c．  没有裸露带电元件的设备、用外风扇冷却的设备和焊接用整流器均须不低于IP 43。

4．1．2．4  表面温度

    a．  除电动机和油浸变压器外，一般须不高于85℃；

    b．  操作手柄、手轮须不高于60℃；

    c．  在结构上能防止人员接触的情况下，须不高于150℃。

4．1．2．5    门

    质量大于15kg的门应装在绞链或凸台上。

4．1．2．6  紧固件

    紧固件的螺栓直径须不小于M 6；仪器仪表、灯具、通讯信号和自动控制设备除外。在运行中每月打开一次以上的盖子的紧固螺栓须设有防止脱落的装置。紧固螺栓须设有防松装置。

4．1．3  电缆引入装置

4．1．3．1  设备内部应有足够大的空间，保证电缆护套引入长度不小于8mm(如图1)。

 

 
图1
1—密封圈；2—引入装置外套；3—电缆护套

 

4．1．3．2  电缆引入装置应能防止电缆扭转、拔脱和损伤。

4．1．3．3  移动式设备电缆引入装置须设有喇叭口，喇叭口的曲率半径须不小于5mm，表面光滑无毛刺。

4．1．3．4  为满足4．1．2．3条的规定，可采用橡胶密封圈或其他密封材料密封，以防止粉尘和水由电缆引入处渗入外壳内。

4．1．3．5  设备出厂时所有电缆引入处须加封垫，保证运输和仓储时满足4．1．2．3条的规定。

4．1．3．6  电缆引入装置要考虑引入不同直径的铠装电缆和软电缆的可能性。

4．1．4  接线端子(电缆引入部分)

4．1．4．1  接线端子的导电零件须用铜或黄铜制造。

4．1．4．2  接线端子应适于将有接线片的芯线和无接线片的芯线可靠地连接。

4．1．4．3  接线端子螺杆的直径须不小于M 6；仪器仪表、灯具、通讯信号和自动控制设备除外。

4．1．4．4  接线端子之间及接线端子对地间的电气间隙与爬电距离须符合GB 3836．3第5章和第6章的规定。电压高于127V的接线端子，不得采用酚醛塑料做绝缘件。

4．1．5  接地

4．1．5．1  接地须符合GB 3836．1第15章的规定。

4．1．5．2  每个接地端子只允许连接一根动力电缆的接地芯线或两根控制电缆的接地芯线。

4．1．5．3  塑料外壳以及塑料、金属组合外壳的接地端子之间须用截面积不小于6mm2的导线连通。

4．1．6  联锁

4．1．6．1  所有开关把手在切断电源后都须能自锁，以防止误操作(闭合操作)。

4．1．6．2  直流电压高于60V、交流电压高于36V的设备，须设置阻止带电开盖的联锁、锁或铅封装置(接线盒除外)。不能使用联锁而使用锁或铅封的设备，须设置“断电开盖”、“切断隔离开关开盖”等字样的警告牌。

4．1．6．5  直流电压高于60V、交流电压高于36V的设备，凡开盖或取下设备零、部件后，可能触及带电部分时，须设置防护等级不低于IP 20的防护罩，并按GB 2894规定设置“当心触电”的警告标志。

4．1．6．4  用隔离开关联锁的结构，须保证触头的断开位置明显可见或通过手柄的位置能正确地判断触头的状态。手柄和操纵机构的连接须坚固可靠，连接强度须大于手柄的强度。

4．1．7  设备内部导体的材质

    设备的母线、设备的控制电路、辅助电路导体均须采用铜材(用于类似煤矿的其他地下工业生产部门时母线除外)。

4．2  专用技术要求

4．2．1  油浸变压器

4．2．1．1  油浸变压器的外壳防护等级须不低于IP 44。

4．2．1．2  变压器油箱上须设有油标，当油标损坏时，油面须高于裸露带电部分10mm以上。

4．2．1．3  油箱下部放油的塞子须使用专用工具才能打开。

4，2．2  高、低压开关设备和控制设备

4．2．2．1  高压开关设备须设置有选择性的检漏保护、短路保护和欠电压保护；作为高压电动机、变压器控制用的高压控制设备须设置短路、过负荷和欠电压保护；可设置漏电闭锁和远距离控制装置。远距离控制装置中须有控制芯线断线和短路失控保护，并只允许一点起动，多点停止。

4．2．2．2  低压开关设备须设置检漏保护或设备能和检漏继电器配合工作，还须设置短路和欠电压保护；低压控制设备须设置短路、过负荷、单相断线及漏电等保护，还须设置漏电闭锁及远距离控制装置。

4．2．2．3  低压开关设备内的自动开关(断路器)，当电网的功率因数为0．30±0．05时，分断能力须不小于表1的规定。
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4．2．2．4  使用自动重合闸的低压开关设备，还须有漏电闭锁，所有保护装置均须设置双套，当一套保护装置发生故障时另一套仍应能保证正常工作，每套保护装置均须设置单独的试验回路，以便发现故障时能及时维修。

4．2．2．5  远距离控制线路的额定电压须不超过36V。

4．2．2．6  设备内腔须设置电气原理图标牌，图面应明显清晰。

4．2．3  插接装置

4．2．3．1  插接装置须符合GB 3836．2中16．1、16．2、16．3及16．5条的规定。

4．2．3．2  插接装置的插头和插座须分别标明“接负载”和“接电源”字样。

4．2．3．3  插接装置的拔脱力须小于147N。

4．2．3．4  插接装置绝缘零件材料每平方米的耐冲击强度须不小于6 860J。

 

5  试验

5．1  一般规定

5．1．1  型式试验须按本标准、有关标准和具体产品技术条件的规定进行。

5．1．2  型式试验由制造厂进行，向检验单位提供试验报告，检验单位有权参加试验或进行复验。

5．1．3  出厂试验须按具体产品技术条件的规定进行。 

5．2  湿热试验

5．2．1  湿热试验按GB 2423．4的规定进行。

5．2．2  样品试验前的准备、试验周期、每周期的试验条件、试验要求，应符合该产品相应的现行湿热带电工产品标准的规定。

    灯具应符合现行湿热带低压电器标准的规定。

    各种交、直流仪器和仪表应分别符合现行湿热带交、直流电工测量仪表标准的规定。

5．2．3  湿热试验后，考核样品的电气绝缘性能。

5．3  冲击试验

    冲击试验按GB 3836。1中21．1条规定进行，以样品电气性能、外壳防护性能不降低，观察窗透明件不损坏为合格。

5．4  跌落试验

    跌落试验按GB 3836。1中21．2条规定进行，以样品电气性能、外壳防护性能不降低，观察窗透明件不损坏为合格。

5．5  搬运试验

    搬运试验分为单边不离地，单角着地和翻倒三种。

5．5．1  试验场地应为100mm厚的水泥平台或16mm厚的钢板平台，表面应光滑、平整、基础牢固。

5．5．2  单边不离地试验：设备以工作状态放于试验平台上，从一端抬起设备，使设备的一条短边不离地，抬到规定高度，然后自由下落，试验共进行三次。

5．5．3  单角着地试验：设备以工作状态放于试验平台上，使设备一条短边的两只角分别垫高10mm和20mm，从另一端抬高设备到规定高度，然后自由下落，试验共进行三次。

5．5．4  翻倒试验：设备以工作状态放于试验平台上，使设备向最易翻倒方向倾斜，直到设备处于不稳定状态，并让其自由倒下，继续向前翻倒，直到设备恢复到工作状态。

5．5．5  试验后的样品电气性能、外壳防护性能不降低，观察窗透明件不损坏为合格。

5．6  外壳防护性能试验

    外壳防护性能试验按GB 4208的规定进行。

 

6  检验程序

6．1  各单位按本标准试制的设备，均须送国家指定的检验单位，按本标准的规定进行检验。

6．2  检验工作包括图纸审查和样品检验两项内容。

6．3  图纸审查须送下列资料：

    a．  产品标准(或技术条件)；

    b．  产品图纸(须签字完整，并装订成册)；

    以上资料各二份，审查合格后盖章，一份存检验单位，一份存送检单位；

    c．  必要的计算资料与说明。

6．4  样品检验须送下列样品及资料：

    a．  提供符合合格图纸的完整样品一台；

    b．  产品使用维护说明书二份，审查合格后盖章，一份存检验单位，一份存送检单位；

    c．  有关的试验报告各一份。

    样品检验合格后，由检验单位发给“矿用合格证”，有效期为五年，其编号须在产品铭牌上标明。

6．5  采用新结构、新材料、新技术制造的电气设备，经检验合格后，发给“工业试验许可证”。取得“工业试验许可证”的产品，须经工业试验(按规定时间、地点和台数进行)，并鉴定合格，由原检验单位根据所提供的鉴定资料、主持鉴定部门的意见、本标准和有关标准的规定，发给“矿用合格证”后，方可投入生产。

6．6  检验单位有权对已发给“矿用合格证”的产品进行复查，如发现与原检验的产品质量不符且影响安全性能时，应向制造单位提出意见，必要时撤销原发的“矿用合格证”。

 

7  标志

7．1  标志

    设备外壳的明显处，须设置清晰的永久性凸纹标志“KY”；小型电气设备可采用标志牌铆在或焊在外壳上，也可采用凹纹标志。

7．2  铭牌

7．2．1  设备外壳的明显处须设置铭牌，并可靠固定。

7．2．2  铭牌须包括下列内容：

    a．  铭牌的右上方有明显的“KY”标志；

    b．  外壳防护等级；

    c．  矿用合格证号；

    d．  其他需要标出的参数；

    e．  产品出厂日期或产品编号。

7．2．3  铭牌、警告牌应符合JB 8的规定，须用青铜、黄铜或不锈钢制成，其厚度应不小于1 mm；但小型电气设备的铭牌、警告牌厚度可不小于0．5mm；微型设备的铭牌、警告牌可采用涤纶制成，并可用耐老化的压敏胶粘贴；也可将铭牌、警告牌直接成型于外壳上。

 

 

    附加说明：

    本标准由全国防爆电气设备标准化技术委员会提出并归口。

    本标准由煤炭工业部煤炭科学研究院上海研究所负责起草。

    本标准主要起草人石福圣、刘连贞、张菊英、南庆坡、史集成。
