电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 

第一章　总则 

第1.0.1条　为保证接地装置安装工程的施工质量、促进工程施工技术水平的提高，确保接地装置安全运行，制定本规范。
第1.0.2条　本规范适用于电气装置的接地装置安装工程的施工及验收。
第1.0.3条　接地装置的安装应按已批准的设计进行施工。
第1.0.4条　采用的器材应符合国家现行技术标准的规定，井应有合格证件。
第1.0.5条　施工中的安全技术措施，应符合本规范和现行有关安全技术标准的规定。
第1.0.6条　接地装置的安装应配合建筑工程的施工，隐蔽部分必须在覆盖前会同有关单位做好中间检查及验收记录。
第1.0.7条　接地装置的施工及验收，除按本规范的规定执行外，尚应符合国家现行的有关标准、规范的规定。 

第二章　电气装置的接地 

第一节　一般规定 

第2.1.l条　电气装置的下列金属部分。均应接地或与PEN线相接：
　　一、电机、变压器、电器、手携式或移动式用电器具等的金属底座和外壳。
　　二、电气设备的传动装置。
　　三、屋内外配电装置的金属或钢筋混凝土构架以及靠近带电部分的金属遮栏和金属门。
    四、配电、控制、保护用的屏（柜、箱）及操作台等的金属框架和底座。
　　五、交、直流电力电缆的接头盒、终端头和膨胀器的金属外壳和电缆的金属护层、可触及的电缆金属保护管和穿线的钢管。
　　六、电缆桥架、支架和井架。
　　七、装有避雷线的电力线路杆塔。
  八、装在配电线路杆下的电力设备。
　　九、在非沥青地面的居民区内，无避雷线的小接地电流架空电力线路的金属杆塔和钢筋混凝土杆塔。
　　十、电除尘器的构架。
  十一、封闭母线的外壳及其他裸露的金属部分。
　　十二、六氟化硫封闭式组合电器和箱式变电站的金属箱体。
　　十三、电热设备的金属外壳。
  十四、控制电缆的金属护层。
第2.1.2条　电气装置的下列金属部分可不接地或不与PEN线相接：
　　一、在木质、沥青等不良导电地面的干燥房间内，交流额定电压为380V及以下或直流额定电压为440V及以下的电气设备的外壳；但当有可能同时触及上述电气设备外壳和已接地的其他物体时，则仍应接地。
　　二、在干燥场所，交流额定电压为127V及以下或直流额定电压为110V及以下的电气设备的外壳（该款系沿用《电气安装施工及验收规范》GBJ232-82中条文）。
　　三、安装在配电屏、控制屏和配电装置上的电气测量仪表、继电器和其他低压电器等的外壳，以及当发生绝缘损坏时，在支持物上不会引起危险电压的绝缘子的金属底座等。
　　四、安装在已接地金属构架上的设备，如穿墙套管等。
　　五、额定电压为220V及以下的蓄电化室内的金属支架。
　　六、由发电厂、变电所和工业、企业区域内引出的铁路轨道。
　　七、与已接地的机床、机座之间有可靠电气接触的电动机和电器的外壳。
第2.1.3条　需要接地的直流系统的接地装置应符合下列要求：
　　一、能与地构成闭合回路且经常流过电流的接地线应沿绝缘垫板敷设，不得与金属管道、建筑物和设备的构件有金属的连接。
　　二、在土壤中含有在电解时能产生腐蚀性物质的地方，不宜敷设按地装置，必要时可采取外引式接地装置或改良土壤的措施。
　　三、直流电力回路专用的中性线和直流两线制正极的接地体、接地线不得与自然接地体有金属连接；当无绝缘隔离装置时，相互间的距离不应小于1m。
　　四、三线制直流回路的中性线宜直接接地。
第2.l.4条　按地线不应作其他用途。 

第二节　接地装置的选择 

第2.2.1条　交流电气设备的接地可以利用下列自然接地体；
　　一、埋设在地下的金属管道，但不包括有可燃或有爆炸物质的管道。
　　二、金属井管。
　　三、与大地有可靠连接的建筑物的金属结构。
　　四、水工构筑物及其类似的构筑物的金属管、桩。
第2.2.2条　交流电气设备的接地线可利用行列接地体接地：
　　一、建筑物的金属结构（梁、柱等）及设计规定的混凝土结构内部的钢筋。
　　二、生产用的起重机的轨道、配电装置的外壳、走廊、平台、电梯竖井、起重机与升降机的构架、运输皮带的钢梁、电除尘器的构架等金属结构。
　　三、配线的钢管。
第2.2.3条　接地装置宜采用钢材。接地装置的导体截面应符合热稳定和机械强度的要求，但不应小于表2.2.3所列规格。大中型发电厂、110kV及以上变电所或腐蚀性较强场所的接地装置应采用热镀锌钢材，或适当加大截面。 

表2.2.3  钢接地体和接地线的最小规格
	种类、规格及单位
	地    上
	地    下

	
	室  内
	室  外
	交流电流回路
	直流电流回路

	圆钢直径(mm)
	6
	8
	10
	12

	扁  钢
	截  面(mm2)
	60
	100
	100
	100

	
	厚  度(mm)
	3
	4
	4
	6

	角钢厚度(mm)
	2
	2.5
	4
	6

	钢管管壁厚度(mm)
	2.5
	2.5
	3.5
	4.5



注：电力线路杆塔的接地体引出线的截面不应小于50mm2，引出线应热镀锌。 

第2.2.4条　低压电气设备地l扯L外露的铜和铝按地线的最小截面应符合表2.2.4的规定。 

表2.2.4　低压电气设备地面上外露的铜和铝接地线的最小截面 

	名　　称 
	铜（mm²） 
	铝（mm²） 

	明敷的裸导体 
	4 
	6 

	绝缘导体 
	1.5 
	2.5 

	电缆的接地芯或与相线包在同一
保护外壳内的多芯导线的接地芯 
	1 
	1.5 


第2.2.5条　在地下不得采用裸铝导体作为接地体或接地线。
第2.2.6条　利用化学方法降低土壤电阻率时，采用的降阻剂应符合下列要求；
　　一、材料的选择应符合设计要求。
  二、使用的材料必须符合国家现行技术标准。并有合格证件。
  三、严格按照生产厂家使用说明书规定的操作工艺施工。
第2.2.7条　不得利用蛇皮管、管道保温层的金属外皮或金属网以及电缆金属护层作接地线。 

第三节　接地装置的敷设 

第2.3.l条　接地体顶面埋设深度应符合设计规定。当无规定时。不宜小于0.6m。角钢及钢管接地体应垂直配置。除接地体外，接地体引出线的垂直部分和接地装置焊接部位应作防腐处理；在作防腐处理前，表面必须除锈并去掉焊接处残留的焊药。
第2.3.2条　垂直接地体的间距不宜小于其长度的2倍。水平接地体的问距应符合设计规定。当无设计规定时不宜小于5m。
第2.3.3条　接地线应防止发生机械损伤和化学腐蚀。在与公路、铁路或管道等交叉及其他可能使接地处遭受损伤处，均应用管子或角钢等加以保护。接地线在穿过墙壁、楼板和地坪处应加装钢管或其他坚固的保护套，有化学腐蚀的部位还应采取防腐措施。
第2.3.4条　接地干线应在不同的两点及以上与接地网相连。自然接地体应在不同的两点及以上与接地干线或接地网相连接。
第2.3.5条　每个电气装置的接地应以单独的接地线与接地干线相连接，不得在一个接地线中串接几个需要接地的电气装置。
第2.3.6条　接地体敷设完后的土沟其回填土内不应夹有石块和建筑垃圾等；外取的土壤不得有较强的腐蚀性；在回填土时应分层夯实。
第2.3.7条　明敷接地线的安装应符合下列要求：
　　一、应便于检查。
　　二、敷设位置不应妨碍设备的拆卸与检修。
　　三、支持件间的距离，在水平直线部分宜为0.5～1.5m；垂直部分宜为1.5～3m；；转弯部分宜为0.3～0.5m。
  四、接地线应按水平或垂直敷设，亦可与建筑物倾斜结构平行敷设；在直线段上，不应有高低起伏及弯曲等情况。
　　五、接地线沿建筑物墙壁水平敷设时，离地面距离宜为250～300mm；接地线与建筑物墙壁间的间隙宜为10～15mm。
　　六、在接地线跨越建筑物伸缩缝、沉降缝处时，应设置补偿器。补偿器可用接地线本身弯成弧状代替。
第2.3.8条　明敷接地线的表面应涂以用15～100mm宽度相等的绿色和黄色相间的条纹。在每个导体的全部长度上或只在每个区间或每个可接触到的部位上宜作出标志。当使用胶带时，应使用双色胶带。中性线宜涂淡蓝色标志。
第2.3.9条　在接地线引向建筑物的入口处和在检修用临时接地点处，均应刷白色底漆并标以黑色记号，其代号为“〨”(接地)。
第2.3.10条　进行检修时，在断路器室、配电间、母线分段处、发电机引出线等需临时接地的地方，应引入接地干线，并应设有专供连接临时接地线使用的接线板和螺栓。
第2.3.11条　当电缆穿过零序电流互感器时，电缆头的接地线应通过零序电流互感器后接地；由电缆头至穿过零序电流互感器的一段电缆金属护层和接地线应对地绝缘。
第2.3.12条　直接接地或经消弧线圈接地的变压器、旋转电机的中性点与接地体或接地干线的连接，应采用单独的接地线。
第2.3.13条　变电所、配电所的避雷器应用最短的接地线与主接地网连接。
第2.3.14条　全封闭组合电器的外壳应按制造厂规定按地；法兰片问应采用跨接线连接，并应保证良好的电气通路。
第2.3.15条　高压配电间隔和静止补偿装置的栅栏门铰链处应用软铜线连接，以保持良好接地。
第2.3.16条　高频感应电热装置的屏蔽网、滤波器、电源装置的金属屏蔽外壳，高频回路中外露导体和电气设备的所有屏蔽部分和与其连接的金属管道均应接地，并宜与接地干线连接。
第2.3.17条　接地装置由多个分接地装置部分组成时，应按设计要求设置便于分开的断接卡。自然接地体与人工接地体连接处应有便于分断的断接卡。断接卡应有保护措施。 

第四节　接地体（线）的连接 

第2.4.l条　接地体（线）的连接应采用焊接，焊接必须牢固无虚焊。接至电气设备上的接地线，应用镀锌螺栓连接；有色金属接地线不能采用焊接时，可用螺栓连接。螺栓连接处的接触面应按现行国家标准《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》的规定处理。
第2.4.2条　接地体（线）的焊接应采用搭接焊，其搭接长度必须符合下列规定：
　　一、钢为其宽度的2倍（且至少3个棱边焊接）。
　　二、圆钢为其直径的6倍。
  三、圆钢与扁钢连接时，其长度为圆钢直径的6倍。
  四、扁纳与钢管、扁钢与角钢焊接时，为了连接可靠，除应在其接触部位两侧进行焊接外。并应焊以由钢带弯成的弧形（或直角形）卡子或直接由钢带本身弯成弧形（或直角形）与钢管（或角钢）焊接。
第2.4.3条　利用本规范第2.2.2条所述的各种金属构件、金属管道等作为接地线时，应保证其全长为完好的电气通路。利用串联的金属构件、金属管道作接地线时，应在其串接部位焊接金属跨接线。 

第五节　避雷针（线、带、网）的接地 

第2.5.l条　避雷针（线、带、网）的接地除应符合本章上述有关规定外，尚应遵守下列规定：
　　一、避雷针（带）与引下线之间的连接应采用焊接。
　　二、避雷针（带）的引下线及接地装置使用的紧固件均应使用镀锌制品。当采用没有镀锌的地脚螺栓时，应采取防腐措施。
　　三、建筑物L的防雷设施采用多根引下线时，宜在各引下线距地面的1.5～1.8m处设置断接卡，断接卡应加保护措施。
  四、装有避雷针的金属筒体，当其厚度不小于4mm时，可作避雷针的引下线。筒体底部应有两处与接地体对称连接。
　　五、独立避雷针及其接地装置与道路或建筑物的出入口等的距离应大于3m。当小于3m时，应采取均压措施或铺设卵石或沥青地面。
  六、独立避雷针（线）应设置独立的集中接地装置。当有困难时，该接地装置可与接地网连接，但避雷针与主接地网的地下连接点至35kV及以下设备与主接地网的地下连接点，沿接地体的长度不得小于15m。
　　七、独立避雷针的接地装置与接地网的地中距离不应小于3m。
　　八、配电装置的架构或屋顶上的避雷针应与接地网连接，并应在其附近装设集中接地装置。
第2.5.2条　建筑物上的避雷针或防雷金属网应和建筑物顶部的其他金属物体连接成一个整体。
第2.5.3条　装有避雷针和避雷线的构架上的照明灯电源线．必须采用直埋于土壤中的带金属护层的电缆或穿入金属管的针线。电缆的金属护层或金属管必须接地，埋入土壤中的长度应在10m以上，方可与配电装置的接地网相连或与电源线、低压配电装置相连接。
第2.5.4条　发电厂和变电所的避雷线线档内不应有接头。
第2.5.5条　避雷针（网、带）及其接地装置，应采取自下而上的施工程序。首先安装集中接地装置，后安装引下线，最后安装接闪器。 

第六节　手携式和移动式电气设备的接地 

第2.6.l条　手携式电气设备应用专用芯线接地，严禁利用其他用电设备的PEN线接地；PEN线和接地线应分别与接地装置相连接。
第2.6.2条　手携式电气设备的接地线应采用软铜绞线，其截面不小于1.5mm²。
第2.6.3条　由固定的电源或由移动式发电设备供电的移动式机械的金属外壳或底座，应和这些供电电源的接地装置有金属的连接；在中性点不接地的电网中，可在移动式机械附近装设接地装置，以代替敷设接地线，并应首先利用附近的自然接地体。
第2.6.4条　移动式电气设备和机械的接地应符合固定式电气设备接地的规定，但下列情况可不接地：
　　一、移动式机械自用的发电设备直接放在机械的同一金属框架上，又不供给其他设备用电。
　　二、当机械由专用的移动式发电设备供电，机械数量不超过2台，机械距移动式发电设备不超过50m，且发电设备和机械的外壳之间有可靠的金属连接。 

第三章　工程交接验收 

第3.0.1条 在验收时应按下列要求进行检查：
　　一、整个接地网外露部分的连接可靠，接地线规格正确，防腐层完好，标志齐全明显。
　　二、避雷针（带）的安装位置及高度符合设计要求。
　　三、供连接临时接地线用的连接板的数量和位置符合设计要求。
  四、工频接地电阻值及设计要求的其他测试参数符合设计规定，雨后不应立即测量按地电阻。
第3.0.2条　在验收时，应提交下列资料和文件：
　　一、实际施工的竣工图。
　　二、变更设计的证明文件。
　　三、安装技术记录（包括隐蔽工程记录等）。
　　四、测试记录。  

附录一 名 词 解 释 

附表 1.1 名 词 解 释 

	本规范用名词
	解    释

	接地体
	埋入地中并直接与大地接触的金属导体，称为接地体。接地体分为水平接地体和垂直接地体

	自然接地体
	可利用作为接地用的直接与大地接触的各种金属构件、金属井管、钢筋混凝土建筑的基础、金属管道和设备等，称为自然接地体

	接地线
	电气设备、杆塔的接地螺栓与接地体或零线连接用的在正常情况下不载流的金属导体，称为接地线

	接地装置
	接地体和接地线的总和，称为接地装置

	接  地
	电气设备、杆塔或过电压保护装置用接地线与接地体连接，称为接地

	接地电阻
	接地体或自然接地体的对地电阻和接地线电阻的总和，称为接地装置的接地电阻。接地电阻的数值等于接地装置对地电压与通过接地体流入地中电流的比值

	工频接地电阻
	按通过接地体流入地中工频电流求得的电阻，称为工频接地电阻

	零  线
	与变压器或发电机直接接地的中性点连接的中性线或直流回路中的接地中性线，称为零线

	接  零
	中性点直接接地的低压电力网中，电气设备外壳与零线连接称为接零

	集中接地装置
	在避雷针附近装设的垂直接地体


注：本规范中接地电阻系指工频接地电阻。 

附录二 本规范用词说明 

一、为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1.表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”； 

反面词采用“严禁”。 

2.表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”； 

反面词采用“不应”或“不得”。 

3.表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”或“可”； 

反面词采用“不宜”。 

二、条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。 

附加说明： 

本规范主编单位、参加单位和主要起草人名单 

主编单位：能源部电力建设研究所 

参加单位：武汉高压研究所 

化工部施工技术研究所 

主要起草人：沈大有 周惠娟 胡 仁 马长瀛
